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1 . Le present rapport est le rapport d'exannen prellminaire international, etabli par Tadministratlon chargee de Texannen 
prellmlnaire international en vertu de I'article 35 et transmis au deposant confornnement a Tarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. 13 un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) 2 feuilles, definies comme suit : 

M les feuilles de la description, des revendicatlons ou des dessins qui ont ete modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70.16 et I'lnstruction adnninistratlve 607). 

□ des feuilles qui rennpiacent des feuilles prec6dentes, mals dont la presente administration considere qu'elles 
contlennent une modification qui va au-dela de I'expose de I'lnvention qui figure dans la demande 
Internationale telle qu'elle a §te deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplementalre. 

b. □ (envoyees au Bureau international seulement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme electronique seulement, comme il est indique dans le cadre supplementalre relatif au listage de la ou 
des sequences (voir I'instruction administrative 802). 



4. Le present rapport contlent des Indications et les pages correspondantes relatives aux points sulvants : 

Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinlon quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 

posslbilite d'application industrielle 

Absence d'unlte de Tlnventlon 

Declaration motivee selon I'article 35.2) quant a la nouveaute, I'activite Inventive et la 
posslbilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Certaines Irr6gularit6s dans la demande Internationale 
Certaines observations relatives a la demande Internationale 
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Demande internationale n"* 
PCTyFR2005yD00646 



Case No, i Base du rapport 

1 . En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base 

H de la demande internationale dans la langue dans laquelle elle a ete deposee 

□ d'une traduction de la demande internationale dans la langue sulvante , 
qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche Internationale (selon les regies 12.3.a) et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4.a)) 

□ Texamen preliminaire international (selon la regie 55.2.a) ou 55.3.a)) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 

elements suivants {les feuilles de remplacement qui ont ete remises a ('office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a I'article 14 sent considerees dans le present rapport comma "initialement 
deposees" et ne sontpas jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

1 , 3-8 telles qu'initialement deposees 

2 re5ue(s) le 1 6.01 .2006 avec lettre du 1 3.01 .2006 



Revendications, No. 

5-1 0 telles qu'initialement deposees 

1-4 re9ue(s) le 1 6.01 .2006 avec lettre du 13.01 .2006 



□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplementaire relatif au listage de la ou des sequences. 



3. □ Les modifications ont entratne Pannulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 



4. □ Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre 
supplementaire (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuiiles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* si le cas vise au point 4 s ' applique, certaines ou toutes ces feuilles pewvent 
etre revetues de la mention "remplace" . 
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Cadre n'' V Declaration motivee salon Tarticle 35.2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la 
possibilite d'appllcation industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 

Non: Revendications 1-10 

Activite inventive Oui: Revendications 

Non: Revendications 1-10 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-10 

Non: Revendications 



2. Citations et explications (regie 70.7) : 
voir feuilie separee 
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1 . La communication actuelle est basee sur ie set des revendications amendee envoyees 
dedans, avec la lettre de la reponse datee sur 13.01 .2006 

2. II est fait reference aux documents suivants : 

D1 : EP-A-0 288 054 (NIPPON STEEL CORPORATION) 26 octobre 1988 (1988-10-26) 
D2: US-B1-6 669 789 (EDELMAN DANIEL GEOFFREY ET AL) 30 decembre 2003 (2003- 
12-30) (citee dans Ie rapport de recherche internationale) 

2.1 . La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans rarticle 33(1) PCT, 
I'objet de les revendications 1 , 4, 7 et 10 n'etant pas conforme au critere de nouveaute 
defini par rarticle 33(2) PCT. 

Le document D1 decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce document): 
une methode de produire le plat en acier comportant la microstructure aciculaire de ferrite 
et montrant la bonne durete de basse temperature en dehors rechauffe Ten acier apres le 
bati, la methode comportant les etapes de mouler un acier fondu comportant 0.001-0.300 
% poids C, pas plus de 0.8 % poids de Si, 0.4-2.0 % poids de Mn, pas plus de 0.007 % 
poids d'AI et 0.0010-0.0100 % poids O, le reste etant fer et les impuretes inevitables; 
racier peut egalement inclure le Cr pas plus de de 1%, pas plus de 1% MOIS, pas plus de 
0.5 %V; refroidissant Tacier fondu entre Ie liquidus et le solidus en a un taux de 
refroidissement de pas moins de 10 deg.C/min. pour disperser et precipiter une inclusion 
d'oxyde comprenant (le manganese, Si)0 dans toute la galette en acier, sur option roulant 
racier de fonte a partir d'une temperature de pas plus humblement que 800 deg. C et a un 
rapport de reduction pas plus de de 1 .5 et refroidissant roule ou comme-a moule I'acier de 
800 a en-dessous 600 deg. C a un taux de refroidissement d'entre 2 deg.C/sec. et de 50 
deg.C/sec. 

Les revendications dependantes 2-3, 5-6 et 8-9 ne contiennent aucune caracteristique qui, 
en combinaison avec celles de I'une quelconque des revendications a laquelle elles se 
referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui concerne la 
nouveaute, voir documents et les passages correspondants cites dans le rapport de 
recherche. 

2.2. La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans rarticle 33(1) PCT, 
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robjet de les revendications 1, 4, 7 et 10 n'etant pas conforme au critere de nouveaute 
defini par rarticle 33(2) PCT. 

Le document D2 decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce document): 
une composition et una methode de la fabrication d'une tole d'acier, d'une bande, ou d'un 
plat laminee a chaud faiblement aiiiee de haute resistance. L'acier est essentiellement de 
ferrite et a une microstructure qui est au moins ferrite aciculaire de 20%. Le precede pour 
fabriquer un acier du carbone coule en continu et lamine a chaud avec de haute 
resistance, comprisesrdesulfurizing et desoxyder un acier du carbone fondu ; ajouter 
ensuite le titane a Tacier fondu ; continu la coulee l'acier fondu comme galette mince avec 
une epaisseur approximative de de 25 millimetres a de 100 millimetres (de d'un pouce a 
4-inches) et d'avoir une composition par des pour cent pesent la comportement : 
0.01<C<0.20; 0.5<Mn<3.0; 0.008<N^0.03; O^S^O.5; 0.01 ^Tieff^0.12; 0.005<AI<0.08; 
0<Si<2.0; 0<Cr<1 .0; 0<Mo^1 .0; 0<Cu^3.0; 0<Ni^1 .5; O^B^O.1 ; and O^P^O.5 , avec 
I'equilibre etant fer et impuretes fortuites, Tieff etant la teneur du titane pas sous forme de 
nitrures, de sulfures, ou d'oxydes ; laminage a chaud la galette mince a une epaisseur 
finale approximative de de 1 .8 millimetre a 13 millimetres (0.07-inches a 0.5-inches) ; et 
etelgnant Tepalsseur finale de racier, 

Les revendications dependantes 2, 5 et 8-9 ne contiennent aucune caracteristique qui, en 
combinaison avec celles de I'une quelconque des revendications a laquelle elles se 
referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui concerne la 
nouveaute, voir documents et les passages correspondants cites dans le rapport de 
recherche. 

3. La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans Particle 33(1) PCT, 
I'objet des revendications 1-10 n'impliquant pas une activite inventive telle que definie par 
rarticle 33(3) PCT. 

4. D'ailleurs, la demande ne remplit pas les conditions enoncees a Tarticle 6 PCT, les 
revendications 1-6 n'etant pas claires. 

Afin de repondre aux exigences apres Art.6 PCT/Art. 84 EPC, la composition elementaire 
de I'alliage doivent etre 100% revele. Tous les elements obligatoires et facultatifs 
comprenant leurs gammes numeriques doivent etre indiques dans la reclamation 
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principale. L'omission des elements et leurs gammes ou revelations de partila permettent 
la possibilite que d'autres elements en quantite non specifiee peuvent etre Indus dans 
ralliage qui peut a leur tour avoir unforseen I'effet sur Talliage. II est done, essentiel qu'ou 
les gammes el§mentaires additlonnent jusqu'a 100% ou qu'un element est donne comme 
equilibre. 
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REVENDICATIONS 



1- Pidce m^cardque en acier issue de la forge a chaud ou de la frappe a froid, 
de taille moyenne ou petite, et venant de transformation plastique d'un demi-produit 
siderurgique long, caract^risee en ce que I'acier dont elle est constituee presente une 
composition qui, outre le fer et les inevitables impuretes r^siduelles resultant de 
r^laboration de I'acier, repond au moins a I'analyse suivante, donnee en pourcentages 
pond^raux: 

0,2 < C <0,5 

0,5 <Mn<2,0 

0,05 < V < 0,5 

0,6 <Si <1,5 

0,05 <Cr <1,0 

0,01 < Mo < 0,5 

0,02 < S <0,10 

et ^ventuellement jusqu'a 50 ppm de bore 
et en ce que ladite pidce est obtenue a partir d'un demi produit long issu de la coulee 
continue et lamin6 k chaud dans le domaine aust^hitique, puis mis en forme par 
deformation plastique et traite thermiquranent pour obtenir une structure 
m^tallographique contenant essentiellement de la ferrite aciculaire au moins dans les 
zones de sollicitations mecaniques en t^nacit^ et en fatigue. 

2- Pidce mecanique selon la revendication 1 caracterisee en ce que I'acier qui 
la compose contient en outre de 0,01 a 0,02 % de titane et/ou jusqu'^ 0,20 % 
d'aluminium. 

3- Pidce mecanique selon la revendication 1 ou 2 caracterisee en ce que I'acier 
qui la compose comprend en outre entre 5 et 30 ppm de calcium. 

4- Acier pour la fabrication d'une piece mecanique par deformation plastique h 
partir d'un produit long, caracteris6 en ce que, outre les inevitables impuretes r6siduelles 
venant de I'elaboration de I'acier, sa composition chimique comprend au moins, 
exprimes en teneur ponderale: 

0,2 < C <0,5 
0,5 <Mn<2,0 
0,05 < V <0,5 
0,6 <Si <1,5 
0,05 <Cr < 1,0 
0,01 <Mo<0,5 
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provoquent I'apparition de microfissures qui peuvent amener la piece a se rompre 
pr^maturement si un soin particulier n'est pas apportd aux propriet6s de resilience du 
m6tal qui la constitue. 

Or, la structure bainitique de I'acier se pr&ente ordinairement sous forme de 
lattes paranoics qui offrent par cons^uent peu d'obstacles k la propagation des 
microfissures. Cette structure, bien que recherchee pour ses proprietes de resistance 
mecanique et de ductility, ne pr6sente done pas necessairement une tenacity, ni une 
tenue k la fatigue satisfaisantes. 

II est par exemple comiu, par le docvunent EP 0 787 812, d'ameliorer la tenue 
en fatigue de pieces forgees grace a la presence d'austenite residuelle au sein de la 
bainite, obtenue au moyen d'un refroidissement contrdle ad^uat associ^ au choix d'une 
nuance d'acier dont la composition a 6t6 sp6cialement enrichie en silicium. 

Le but de I'inventiion est d'apporter une autre solution a I'amelioration de la 
tenue en fetigue et de la tenacite des pieces m^caniques forgoes ou firapp^es qui 
conserve leurs caracteristiques m6caniques dlev^es, de resistance, ductility et resilience 
par exemple. 

A cet effet, I'invention a povu- objet une piece mecanique en acier issue de la 
forge a chaud ou de la frappe k firoid, de taille moyenne ou petite, venant de la 
transformation plastique d'un demi-produit siderurgique long, caracterisee en ce que 
racier dont elle est constituee presente une composition qui, outre le fer et les 
inevitables impuret^s rfeiduelles resultant de I'^laboration de I'acier, r^pond au moins k 
I'analyse suivante, donnee en pourcentages pond6raux: 

0,2 < C <0,5 

0,5 <Mn<2,0 

0,05 < V < 0,5 

0,6 <Si <1,5 

0,05 <Cr <1,0 

0,01 <Mo<0,5 

0,02 < S <0,10 

et eventuellement jusqu'^ 50 ppm de bore 
et en ce que ladite piece est obtenue a partir d'un demi produit long issu de la coulee 
continue et laming a chaud dans le domaine austdnitique, puis mis en forme par 
deformation plastique et traite thermiquement pour obtenir une structture 
metallographique contenant essentiellement de la ferrite aciculaire, ce au moins dans les 
zones de sollicitations mecaniques en tenacite et en fatigue. 

Par "essentiellement", on entend ici au moins 50 % et de preference 60 %, 
voire mSme avantageusement 80 % et plus de ferrite aciculaire en volume. 

L'invention a encore pour objet un acier pour la fabrication d'une piece 
mecanique par deformation plastique k partir d'un produit long caracterise en ce que, 
outre les inevitables . . 
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